Chain or toothed belt drive for driving valves in IC engines * has 
irregular divisions on chain wheels interacting with different length 
chain links 

Patent Number DE4331 482 

Publication date: 1 934-03-24 

Inventor(s): BATHELT HARTMUT DR (DE) 

Appiicant(s): LUK LAMELLEN & KUPPLUNGSBAU (DE) 

Requested Patent: 

Application Number: DE1 9934331 482 19930916 

Priority Number(s): DE19934331482 19930916; DE19924231499 19920921 
IPC Classification: F1 6H7/06; F1 6H7/02; FO2B67/0S 
EC Classification: F02B67/06 . F16H7/06 
Equivalents: 



Abstract 



The chain links (1) or toothed elements which make up the chain or toothed belt are of different length. 
The chain or .belt runs on chain or toothed belt wheels (2) with correspondingly different tooth spacing. 
The number of teeth of all the toothed wheels of the chain drive and the number of chain links is divisible 
by a whole number (n) and the chain comprises groups of (n) chain links of different length with which 
groups of (n) teeth of different spacing correspond on the circumference of the chain wheels. The chains 
and chain wheels or belt and toothed wheels can have circumferential markings to prevent faulty 
assembly. 

USE/ADVANTAGE - Chain or toothed belt drive for valves in IC engines is designed for reduced 
vibration and noise. 
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@ Ketten- oder Zahnriementriab 

@ Die regeimaQIge Teilung von Ketten* oder Zahnriementria- 
bsn verursacht etna periodische Schwlngungsanregung und 
Gerauschabstrahlung. Dieses Problem wird erfindungsge- 
mSS dedurch getdat, daB eine unrogelmfi&ige Teilung zur 
Anwendung kommt, die beim Nockenweilenantrleb durch 
das Obersettungsverhaltnis 1 : 2 ermoglicht wird. 
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Beschreibung 

Bei den heme Qbllchen PKW-Motoren kommen far 
den Nockenwellenantrieb fast ausschlieBlich Roilenkci- 
ten- oder Zahnriernentriebe zum Einsatz. Durch den 5 
periodischen Zahneingriff entstehen In beiden Fallen 
Heulgerausche,dle wegen ihres periodischen Gerausch- 
charakters (Prinzip Lochsirene) aus dem Gesamtger- 
lusch des Motors herausgehfirt und als stSrend empfun- 
denwerden. 10 

Die physikalisch ahniichen Probleme bei der Reifen- 
profilierung oder bei der ROgelanordnucg von Utfter* 
radem werden erfolgreich durch Variation der Teilung 
Qber den Umfang und damit Vermeidung oder Reduzie- 
rungder Perisdizitat der Anregung gelost 15 

Bei Zehnrad- oder Kettentrieben ist einc solche Lo- 
sung im ailgemeinen rvicht moglich, da jeder Zahn in 
jede LQcke am Umfang des anderen Zahnrades passen 
muB. Beim Nockenwellenantrieb ermdglicht jedoch das 
ganzzahlige Obersetzungs-Verhaltnis von 1 :2 (beim so 
Vtertaktmotor), die Zahnezahlen in Gruppen zu unter- 
teilen, innerhalb derer die Zahnteilung unterschiedlich 
ist 

So besteht beispielsweise die Steuerkette eines se- 
rienmaOigen PKW- Motors aus 126 Gliedern, die Qber 23 
ein kurbelwellenseitiges Antriebsrad mit 18 Zahnen und 
ein nockenwellenseitiges Abtriebsrad mit 36 Zahnen 

tauft 

Fig. 1 zeigt die Anordnung von drei Kettengliedern 
unterschiedlicher Lange, die sich am Umfang der Kette 30 
42mal wiederholt bzw. die Zahnteilung, die sich am Um- 
fang der Kettenrtder 6- bzw. 12mal wiederholt Damit 
wird die Wiederhoifrequenz des Zahneingriffs auf 1/3 
reduziert (6. Kurbelwellenharmonische ansteile der 18.) 
und die Schwingungsenergie auf drei Frequenzen ver- 35 
teiit Der Gerauschcharakter wird dadurch ahnlich ei- 
nem Rauschen und ist aus dem restlichen Motorger- 
ausch nicht mehr herauszuhoren. 

1st auch die noch verbleibende 6. Motorordnung sto- 
rend, so lassen sich die 3 unterschiedlichen Kettenglie- 40 
der auch noch zu 6 unterschiedlichen Dreiergmppen 
anordnen (entsprechend den Kombinationsmoglichkei- 
ten der Zahlen 1 bis 3) und mit der gleicheo AnzahJ von 
Bauteiten ein hdheres MaO an Unregelm&Bigkeit erzeu- 
gen. 45 

Patentanspruche 

1. Ketten- oder Zahnriementrieb, insbesondere fflr 
den Ventiltrieb eines Verbrennungsmotors, da- 50 
durch gekennzeichnet, daO die Kette (Zahnrie- 
men) aus Kettengliedem (Zahnelementen) unter- 
schiedlicher Lflnge besteht und auf Kettenrldern 
(Zahnriemenrfidern) mit entsprechend unterschied- 
licher Zahnteilung lfluf t 55 

2. Ketten- oder Zahnriementrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Zahnezahl aller 
Zahnrfider des Kettentriebs sowie die Zahl der 
Kettengiieder durch eine ganzs Zahl n teiihar is! 

Utitf die rCciic dua Griippctl VtiiJ u X£ueiigueuciu feQ 

ven n Ztihnsn u^terschiediichcr Tciiimg zzn Li**** 
fang der Kettenrader entsprechen. 

3. Kctten- oder Zahnriementrieb nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Gruppe von n 65 
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schiedlich langer Kettengiieder entstehen. 
4. Ketten* oder Zahnriementrieb nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB sowohl die Ket- 
te (der Zahnriemen) als auch die Kettenrftder 
(Zahnrader) mit Markierungen am Umfang verse- 
hen sind, die eine Fehlmontage verhindern. 
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